Factorisation LDM et factorisation de Cholesky

AnaNum - Chapitre 3

I. Factorisation LDM

L: triinfunit
A=LV =L(DDYW =LD (D 'V)=LDM M : tri sup unit \ My
Dyi=Vi; v v i
D : diagonale
0 \k
1. Maths
[L(1:j,1: v = AQ:j, )| v=V(1:],)) D 0 v
Dj; \
DG =G  |MGp) =k
d ’ D(i,i) 0 0 \
LG+ 1:n1:j)v=AG + 1:n,j) L

0
LG+ 1:n,)) = (AG + 1in, ) — LG + 1in, j)v(1:j — 1)) /v()) \\

2. Codage \k

fonction [L,D,M] = factorisation_ldm(A)
pour j =1 a n faire
v(1:3) = tri_inf(L(1:3, 1:3D, AC1:3,3))
D(3,3) = v(3D
pour i =1a j - 1 faire
M(i,3) = v(i)/D(i,1)
L(3+1:n, 3D = A(j+1l:n, j) - L(J+1l:n, 1:3-Dv(1l:j-1)/v(7)

3. Matrices symétriques: A = LDL"

Si A est symétrique, M = LT, donc on connait v sans résoudre de systéme.

v(i) =D, i)L(j,0) lv() = AG, ) — L, 1:j — Dv(1:j — 1)

1<i<j-1
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II. Matrices définies positives

A symétrique
Vx#0, xTAx >0

A définie positive & {
III. Factorisation de Cholesky: 4 = GG’
A définie positiveet A= LDLT = D;>0Vi= A=GGT

G:tri.inf. unique

1. Calcul G

LU, HL(G:n,j) =A@G:nj)— LG, L:j—1DLG:n,1:j—1)
v =LT(1:j-1,))

= LGN =v) = |L@:inj)=v/Jv(D)

2. Codage

% version non optimisée

fonction L = Cholesky(A)

pour j =1 a n faire
v = A(j:n,3) - L(3,1:3-DL(Gn,1:3-1)
L(3:n,3) = v/sqgrt(v(1))

% version optimisée 1 boucle

fonction A = Cholesky(A)

pour j =1 a n faire
ACj3:n,3) = A(3:n,3) - A(G,1:3-1)A(G:n,1:3-1)
A(3:in,3) = A(3:n,3)/sart(AC3, 30D

% version optimisée 2 boucles
fonction A = Cholesky(A)
pour j =1 a n faire
si j > 1 alors
pour k =1 a j - 1 faire
AC(3in,3) = A(in,3) - A, KACG:n, k)
A(3:in,3) = A(3:n,J)/sart(AC3,3D)
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