Le dipole RC

I. Le condensateur

II. Le dipole RC

Chapitre 5

e Régime transitoire :

Les électrons vont de A vers B en passant par le générateur.
Cela provoque l'augmentation de la tension aux bornes du

générateur : il se charge.

e Régime permanent:

La tension aux bornes du condensateur

da = — Q9B

n‘augmente pas

indéfiniment, elle reste égale a E dans ce régime. uyg = E et

i=04

1. Introduction au dipole RC

La charge d’un condensateur est proportionnelle a la tension a ses bornes. Le
coefficient de proportionnalité porte le nom de capacité, notée C et exprimée

en farads (F).
o Cdu
T

g (c) : charge électrique

C (F) : capacité
uag (V) : tension aux bornes du condensateur

2. Charge du condensateur

Un

Lorsque I'on ferme l'interrupteur, la tension aux bornes du dipdle

RC passe brutalement de 0 a E. On dit que ce dipdle est soumis a

t

du
donc =

e

N
_/
—
\ E un échelon de tension.
du _t
E=u+RC—||lu(t) =A+Be' =
-« dt
> =1 A "B
— I A=E (lim\ o E) | T=RC
dans€) | B=—-E (At=0,u=0)
_t E _t
u(t)=E(1—e RC) et i(t)=Ee T

Détermination de t:

e t
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La tangente a l'origine de la courbe u = f(t) coupe ladroitey = Eent
T quand u(t) = 0,63F ou i(t) = 0,371,

(Remplacement de A par E

T
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3. Décharge du condensateur
du _ _ _t du _ B _t
¢ u+RCE—O(1)u(t)—A+Berdonc prie el 2
D — Al +c‘H B A=0 (lim(1)) | T=RC (Remplacement de
Apar0) | B=E (At=0,u=E)

_t E _t
u(t) = Ee RC|et |i(t) =-ger

Remarque : i < 0 donc i est dans le sens inverse de la fleche du schéma.

Détermination de t:

* Latangente a 'origine de la courbe u = f(t) coupe 'axe desxent = 1
* t = tquandu(t) = 0,37E oui(t) = 0,63,

IIl. Energie emmagasinée dans un condensateur

Au cours de sa charge, le condensateur emmagasine de I'énergie qu’il restitue au cours de sa
décharge.

du dé¢& o
P=cum-% |P(W):puissance

dt dt € (J) : énergie
C (F) : capacité
2 u (V) : tension aux bornes du condensateur

IV.Continuité de la tension aux bornes du condensateur

La tension aux bornes du condensateur ne subit jamais de discontinuité. Par contre elle peut varier
tres rapidement quand la résistance de décharge est faible.
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