Les suites numériques

M1 - Chapitre 1

I. Suites particulieres

Suite arithmétique Suite géométrique Suite arithmético-géométrique
Upy1 =Up t1 Un+1 = qUy |Un+1 =alU, + b|
Up = Up + (n—p)r Un = Upq™™? a=aa+b
= Upy1—a=alU, —a)
Up+Up+n 1_qn+1 ]/n=Un_a3Vn+1=aVn$Vn=anV0
Sn=(n+1)T Sn=UOﬁ b
donc|Un =a"(Uy—a) + a|avec a=T—z
Suite récurrente linéaire du 2¢me ordre
|Unsz = aUyyq + bU,,| A<O A>0 A=0
qg>°—aq—b=0 q = retei® q, et g, sol. qo sol.
(a, b) € R? U, =r"(Acosné + usinnf)
U, = Aq1 + uqy
(a,b) € C? n TR [y, = Gnt wad
II. Suites convergentes, divergentes
1. Suite convergente
Définition Unicité
U,converge vers | & Cette limite est unique
Ve>0, Any €N, VneEN, n=2ny,=>|U,—1l|<¢
2. Suite bornée
Suite bornée Théoréme
U, bornée & 3 (m M), m<U, <M U, converge = U, bornée
3. Suite extraite
Définition Théoréme
On appelle suite extraite de (U,,) Up) = 1
toute suite (17,) telle que V, = Uy = Upm) 1
4. Suite divergente
Définition Définitions

U,, diverge si elle n'a pas de
limite finie ou si elle tend

vers too

U, >+ &

VA>O, EInOEN, VnEN,
nzng=>U,>A4A

U, > —x0 &
VA>0, EInOEN, VTlEN,
n=2ny,=>U, <—-A

I11.

Opérations sur les limites

Somme et produit de limites

Théoréme d’encadrement (des gendarmes)

lim
n—-+oo

U,=1cet lir}rq V, =10
n—+oo
> lim Uy +V, =1+

Iny € N,n = n,,
U, <V, <W,et lim U, = lim W, =1
n—-+oo n—+oo
= lim V, =1
n—-+oo
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IV. Limite de suites monotones

Théoréeme

Théoréme

Toute suite croissante a partir d’'un certain
rang et majorée converge.
Si elle n’est pas majorée, elle diverge vers +oo

Toute suite décroissante a partir d'un certain
rang et minorée converge.
Si elle n’est pas minorée, elle diverge vers +oo

V. Suites adjacentes

Définition

Théoreme

(Uy) et (V,) sont adjacentes
o U) 2, () Yet lirp Up,—V, =0
n——+ oo

(U,) et (V,) sont adjacentes

= lim U, = lim I, =1
n—+oo n—+oo
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