Corps des complexes - Trigonométrie

M2 - Chapitre 2

I. Complexes

1. Formules

|Z=a—ib z4+z =z2+272  zz' =27 |z] = v a? + b? |zz'| = |z]||Z’|

lz+2'|? = |z|* + 2Re(z?) +|2')? llzl = 1Z'|| < |z + 2| < |z| + | 2]
n
y Zn+1_1
ZZ =1+z+--+2z" =——71 (z+1)
k=0

2. Groupes et ensembles remarquables

|[U ={zeC||z| = 1}| (U,x) est un groupe commutatif
D(a,r)y={z€C||z—a| <7}
D(a,r)={z€C||z—al <r}

II. Trigonométrie
1. Formules

cos(a + b) = cosacosbh —sinasinb sin(a + b) = sinacosb + cosasinb
cos(a — b) = cosacosbh + sinasinb sin(a — b) = sinacosb — cosasinb

cos’a +sina=1

cos2a =2cos?a—1=1-2sin?a = cos?a — sin®a
sin2a = 2sinacosa

tan(a + b) = tana + tanb tan( b) = tana —tanb tan 2q — 2tana
anta ~ 1—tanatanb anta " 14tanatanb an a_l—tanza
+ —
1 cosp+cosq= 2cos p2q>cos(p2q)

cosacosb = =[cos(a + b) + cos(a — b)] p+q p—q
12 cosp —cosq = —2 sin( )sin( )

o 2 2
sinasinb = =[— cos(a + b) + cos(a — b)] p+q p=gq
21 sinp + sing = Zsin( )cos( )

. 1 . 2 2
smacosb—E[sm(a+b)+sm(a—b)] _ _ p+q\  p—q
sinp —sing = 2cos< 5 )sm( 5 )
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2. Morphisme de groupe

Soient (G, T) et (G',T") deux groupe, ¢ une application de G dans G'.
¢ est un morphisme de groupe © Vx,x") € G, xTx" = ¢ ()T p(x")

Noyaude ¢ = Ker¢p = p () ={x € G| ¢p(x) = ez, }
Imagedep =Im¢p =¢d(G) ={x'"€CG|VxEG P(x)=x"}

3. Formules de Moivre et d’Euler, Binome de Newton

n

el + 010 o0 _ o—if n
— i — n _— kpn—k
cosf = > sinf = =7 (a+Db) —Z(k)a b

k=0

III. Racines niemes de I'unité

2ikm
[Un={zn=1|ZE(C}={eT|kE[[O;n—l]]}

IV. Calculs trigonométriques courants

1. Développer cos(n0) en puissances de cos(0)

i\, (,-i6\" .
1. cos(nf) = % et développer les ei®
2. Utiliser le binbme de Newton
3. Regrouper

2. Linéariser cos"(0)
i —i n
cos™ 0 = (el9+e le)
Utiliser le bindbme de Newton
Regrouper les termes conjugués
Retransformer en cos

PN -

3. Calculer Sy =1 + cos(0) + cos(20) + ... + cos(n0)

ei(n+1)6_1>

- 0 | ,i20 infy —
1. Sy=Re(1+e" +e! +---+e‘")—Re< pC

2. Factoriser par I'angle moitié pour simplifier
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