Les applications linéaires entre e.v.

M4 - Chapitre 2

Soient E,Fdese.v. et ¢ :E — Funeapplication linéaire

I. Définitions

Vv (u,u') € E? pu+u)=9p)+eol)
V(ua)EEXR ¢lau) =a-pu)

@ est une application linéaire {

Exemples : Id, homothétie (hy (w) = kuw), rotation (R, (2z) = ze'® = h ,iz), projection vectorielle.

e [L(E;F): ensemble des applications linéairesde E - F
e L(E;E) =End(E): ensemble des endomorphismesde E = E

II. Noyau etimage

1. Deéfinitions

Imep ={veF|3uecE o) =v}="Vect(ple), .., o))
Kero ={u€eE|ep(u) =0}
rang ¢ = dimIm ¢

2. Propriétés

o Img s.e.vdeF

o Ker¢ s.e.v.deE

e surpjeoImp =F
e ¢inj. © Kergp = {0}

III. Théoreme du rang

|dim E = dimKer ¢ + dimIm ¢|

e dimlm¢e <dimE
e ¢ € End(F) et ¢ injective ou surjective = ¢ bijective

IV. Projecteurs

|p est un projecteur & p? = p| (P> =peop)

p(uw) =u—Av pour une projection paralléle a v
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