Les couples de variables aléatoires discretes
M3 - Chapitre 3

Ona X ={x,iel} YQ={x,je]} i€l je]J
I. Définitions
1. Loiconjointe de (X,Y)
vi) [P(EY)=(xy))=P(EK=x)n(r=y))

2. Lois marginales
P =x)=Y P(XN=(uwy)  Pr=y)=) P(V)=(uwy))
j i
3. Indépendance

(X, ) indépendantes & P ((X,Y) = (x;,3;)) = P(X = x)P(Y = y;)

II. Loidune fonction de variables aléatoires
1. LoideZ=X+Y

(X+Y=z)=U(X=xi)n(Y=z—xi)=> P(X+Y=z)=ZP(X=xi)P(X=xi)(Y=z—xi)

2. Cas particuliers

X © B(ny,p) X o PMy)
Yo B(ny,p); = Z° B +ny,p) YOPA) = ZoPA+1y)
X,Y indep X,Y indep

IIl. Espérance de f(X,Y)

1. Définition 2. Propriétés

. bY) = b
E(fX,V)) = Zf(xi' y;) P ((X, Y) = (x; YJ)) e X,Yindep = i(&);;r:?(x)ﬁg) +DE)
i

IV. Covariance

1. Définition 2. Propriétés

cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y)

covx,V) = E((X B (= EM))| T SN 0 Z v

cov(X,Y) = cov(Y,X)
cov(M Xy + 1,X,,Y) = A1 cov(X,Y) + A, cov(X,,Y)

V. Variance .
VX +Y)=V() +V(Y) +2cov(X,Y)] 1% (Z Xl-) = z V(X)) +2 Z cov(X;, X;)
i=1 i,j

1eird

VI. Coefficient de corrélation linéaire

1. Définition 2. Propriétés
cov(X,Y) . |,0X,y| <1
Pxy = Ox 0y . |‘0X,y| =1 & X presque slirement expression linéaire de Y

|Px,y| =0 © X,Y non corrélés
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