Analyse fréquentielle des signaux

I. Introduction

TdS - Chapitre 1

Signal : représentation physique d’une info. a transmettre

Bruit : Phénomene perturbant le signal.
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II. Décomposition en série de Fourier (signal périodique)
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III. Produit de convolution
1. Définition
+00
fO 90 =] f@g-nde
2. Propriétés
e Commutatif, associatif, distribution par rapport a +.
e Diracélémentneutre:  f(t) *8(t) = f(t)
e Translation temporelle:  f(t) * §(t — to) = f(t — ty)
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IV. Transformée de Fourier

1. Définition
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J-+OOX(f)eJ'27rft df = x(t) & X(f) =f x(t)e 12mft gt

— 00

2. Condition d’existence
+00
f lx(t)|>?dt € R
oo
ou f [x(t)]| dt € R et cont. par morceaux et nb. fini. de disc.

3. Propriétés dela TF

Voir ci-contre

. Dualité : X(t) x(—f)
. Symétrie et parité :  x(t) imag.pur X(f)=-X(—f)
x(t) réel X(f)= X(=f)

x(t) réel pair X(f) réelle pair

(S R

x(t) réel impair X(f) imag.pur impaire

j (O2dt = f X(H)I2df

. Thm de Parseval :
Conservation de I'énergie
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V. Transformée de Laplace

1. Définition
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f+ooX(s)eSt ds = x(t) © X(s) = f x(t)e Stdt|s = o + j2nf

—00

2. Région de convergence et passage en Fourier
RC = {s | X(s) existe} X(f) existe si j2nf € RC

3. Propriétés dela TF et de la TL
Valable pour Fourier avec s = j2rf
Linéarité : ax(t) + by(t) < aX(s)+ bY(s)
x(t—ty) o e Stx(s)
e Sox(t) o X(s—sp)

Décalage temporel :

Décalage fréquentiel :

ch t d’échell (at) 1x(s)
angement d’échelle : x(at) & —X(-
& la| \a
d*x(t .
Dérivation : —dti ) o skX(s)+2i xO(01)
T sitaplce
s X(s)
Intégration : fx(t) dt © S

Théoreme de Plancherel : x()xy(t) o X()XY(s)

x@®) xy() < X(s)*Y(s)
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