Thermodynamique formelle

T1 - Chapitre 1

I. Principes de la thermodynamique

1. Premier et deuxiéme principes

. AU=Q+ZWL-

low = AL, dx|

Nl
=0:rev
>0: irrev

25
AS = f + sP
* 1 Text

- S(U,X") est fct. caractéristique
- U(S,X") est fct. caractéristique

2. Variables conjuguées

A :varintensive X : var extensive

dU = Tds + ZAidXi

Phénomene Chaleur | Pression | Traction
Variable intensive T —P f
Variable extensive S vV £
II. Fonctions thermodynamiques
1. Transformation de Legendre 2. Théoreme de Schwarz
Y =Y(X° ..., X% ..., X™) fct carac. AT A
= p(X°,..., A, ..., X™) fct carac.si[ip = ¥ — AIX; oXT _ 9xJ
3. Fonctions thermodynamiques
Fonction Pression Traction Maxwell
Energie interne U
Enthalpie H= U+PV = U-f¢
as daP
Energie libre [F= U-TS - (-) = (-)
av aT
as av
EnergiedeGibbs | G= F+PV = F—f¢ | > (_> = (_>
aT apP
III. Transferts d’énergie et capacités thermiques
Xt =cst  (Vcst) AL, = cst (P cst) Tyt = CSt
+ Toxt S
WY = W — wrression Rev : W = AG
(W = AG + Toy - SP| Irrev: W¥ > AG
o = (GU) _ T(E)S) .- (EJH) _ T(E)S)
X~ \or/y — " \oaT/y A~ \or/,~  \aT/,

IV. Potentiel thermodynamique et travail récupérable

Thomas

Potentiel thermo.

Travail récupérable

AL, = cst

F*

W < |AF*|

AL et T, = cst

G*

WY < |AG*|

Le potentiel thermodynamique est minimal a I'équilibre.
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