Conversion analogique-numérique
Capteurs - Chap-itre 1 i

1M1
I. Fonction de transfert 10 -
13q/2
Convertisseur n bits. Nyq, = 2" — 1 o 101 D
Vref 2 100 . q .
= uantum Q ‘ :
1= (q ) @ ot .
o
_ _ _ O 010 9/2
VoutCNA - qN = VoutCNAmax - Vref q >
001 H
000 T T T T T T T
0 25 5 7.5 10
II. Convertisseur Analogique- v Vee= Vref
Numérique (CAN) o valeurs représentées par les codes
1. Simple rampe Vr
U
Commande i
Reset ¢
Générateur Reset P e T
de rampe | Comparateur . Compteur|— Ucompy
U L [ b= : binaire [ ‘ 1
" 4[Ucomp n bits [ | 1
— lald  Eon |
CLK I | Q ——+—+ —— >
Uy ' | tx
positive Horloge : — 1 7
f’mconstante Eh o _|_§B Horlog16 1 tHﬂ_ -
U t U 0| H H H H .
Up=at ty=— = N=—=—2 ] w
a Ty a.Ty el
N T1234.. X i

2. Double rampe

Reset l

1 Reset § MiSE
o Comparateur | Vio
Uy K ) + Ug o ! g |
constante z r’J”—+ 4lucomp  leN g —
mr U + £1— N
REFL Intégrateur n; 'E |
inverseur -
Horloge o CLK g— ]
Eh p TLsa
1. Onintegre U, pendant un temps t; fixe
2. Onintegre - Uyf
3. On mesure le temps t,, que met Ui pour revenir a 0
tl tx Ux tx tl Ux
U =—U,.—==—Uper.— t,=t 5 N=—=—
Rmax *'RC ref*RC T M Uy Ty ty Uper
Thomas vl

ROBERT Page 1



Conversion analogique-numérique

Capteurs - Chapitre 1

3. Approximations successives
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SAR = Successive Approximation

On teste successivement les bits de N en
débutant par le poids fort (MSB). Le résultat du
test est donné par le comparateur.

Il faut n tests pour n bits.

5. CAN pas-a-pas
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1% partie du code par CAN flash puis 2
par autre CAN flash apres soustraction du 1
résultat (décompose le codage).
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1. Résistances pondérées
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4. CAN Flash
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Comparaison directe.
2™ — 1 comparateurs nécessaire.

6. CAN pipeline
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Etage élémentaire de CAN pipeline

Un CAN pipeline est un CAN pas-a-pas avecn
étages avec CAN flash 1 bit.

Convertisseurs Numérique Analogique (CNA)

2. RéseauR/2R
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Le générateur et les cellules voient a leur droite
une résistance équivalente de 2R.
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En partie inspiré — et certains schémas repris — du cours de Giustini Robert
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http://www.ac-grenoble.fr/disciplines/spc/file/ppt/seconde/mpi/mpigiustini/deux/cnacan/cnacan.ppt

