Logarithme népérien et fonctions puissances

Chapitre 5

I. Logarithme népérien
1. Définition
La fonction logarithme népérien est I'inverse de I’exponentielle. Elle est définie sur ]0, +oo].
Vx€ ]0,+o[,Vy € ]-0o,+0[, In(x) =y e x =exp(y)
2. Propriétés
Propriété 1 :

Vx€ER, In(exp(x)) = x
Vx eR;, exp(n(x))=x

Propriété 2 :

La fonction logarithme népérien est strictement croissante sur R}.
La fonction logarithme népérien est continue sur R}.

Propriété 3 :

)lci_r)r(lj In(x) = —o0 et xl—i>IPoo In(x) = +o0
x>0

Propriété 4 :
La fonction logarithme népérien est dérivable sur R}.

(In(x))" =
(In(w)" =

SR+

~

=

3. Propriétés algébriques

V(a,b) ER3,¥vn €N

In(ab) = In(a) + In(b)
1
In({—) = —1In(b)
)
In (3) = In(a) — In(b)

In(a™) = nln(a)

In(va) = %ln(a)
In(Va) = %ln(a)

4. Croissance comparée

i (29) —

x—+00 \ xM
1
lim (n(x)) =0
X—+00 X

lim(x"In(x)) =0
x—0
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5. Approximation affine de In(x) en 1 etdeIn(x+ 1) en 0

. (In(x)
chl_r)r} (x - 1) =1

) <ln(1 + x))
lim =1

x-0 X

Pour x prochede 1 : In(x) = x—1
Pour x prochede 0: In(1+x) =~ x
u'(x)
1 "=
(n [u()' =
II. Les fonctions x*
1. Définition
X = ealn(x)

2. Propriétés

vV (x,a,B) € R} x R?

x%xP = x+h
(x9)P = x*F
III. Les fonctions a*
1. Définition

2. Dérivée

| (a®)' =In(a) ax|
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