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I. Cinématique	du	point	

Frenet ∶ 				 �	 = ��������	
�� 											 ���	� = ��	

�� 											 �	 =
��
�� �	 +

��
� ���	  

Rotation ∶ � = 2�
� 															 � = ��  

II. Forces	et	interactions	fondamentales	

 !→����������	 = −$%!%�
&� 	'!→����������	 											 $()*�������������	 = −$%(	

�������	
�+ 		 

III. Principe	de	la	dynamique	

 �	 = %� ℛ0⁄�����������	 											 �&'��/&��������������	 = −00���������	 											 �� = 1�� 											 ��	 = −2�3�	  

IV. Puissance,	Travail,	Énergie	

4)�* = 1�	)�* ∙ ��	)�* 											 4 = 67
�� 											67 = 1�	 ∙ ��������	 

	 Définition	 Théorème	de	l’énergie	 Puissance	

89	 ℰ; =
1
2%�

� ℰ;)=* − ℰ;)>* = 7?→@A 	B �ℰ;
�� = 4A 	B 

8C	 1D���	 = −grad���������	)ℰG* ℰG)=* −	ℰG)>* = −7?→@A1D���	B �ℰG
�� = −4A1D���	B 

8H	 ℰI = ℰ; + ℰG ℰI)=* − ℰI)>* = 7?→@A1JD�����	B �ℰI
�� = 4A1JD�����	B 

ℰGK = %3L 															 ℰGM =
1
20)N − NO*�  

V. Moment	cinétique	

1. Définitions	

ℳ�� A �	B = �������	 ∧  �	 											 R�����	 = �������	 ∧ %��	 											 �R0���	�� =Sℳ�� A �	B  

2. Propriétés	d’une	force	centrale

• Conservation du moment cinétique TUVW����	UX = 0Y 

• Le mouvement de M est plan 

• Loi des aires vérifiée 

• Formules de Binet

Z = &�[\ = &O�O�]^_ 		_ = A�������	, �O����	B								 R(����	 = %Zab����	 								
�c
�� = Z

2				 
3. Kepler	

• 1° : trajectoires = ellipses 

• 2° : loi des aires 

• 3° :	defg =
hI
ijg = constante 
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4. Champ	de	force	Newtonien	

1	 = 0
&� ab����	 									 ℰG =

0
& 	

ℰ% = 1
2%&\2mno
:p&��]�N'

�%Z2
2&2 � 0

&mqnqo
:r'11'p�]�'

 

Etude de l’état lié : 

A : Apogée 

P : Périgée 

a : demi-grand axe 

b : demi-petit axe 
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VI. Changement	de	référentiel	

Ω,′ ,⁄����������	 
 �	aL���	 							w�a�	��x, 
 w�a�	��x,′ � Ω,′ ,⁄����������	 ∧ a�	 
	 Composition	 Cas particuliers et formules 

Vitesses	 �d����	 
 �b���	 � �y���	  �y���	 
 �(z ,⁄�����������	mno
{	O	|}	~������}

�	 Ω��	 ∧ �′��������	mqnqo
{	O	|}	�~�}������}

 

Accélérations	 �d����	 
 �b����	 � �y����	 � �D����	  

�y����	 
 �(z ,⁄�����������	mno
{	O	|}	~������}	���~���}|�	�����}|�

� Ω��	 ∧ AΩ��	 ∧ ����������	Bmqqqnqqqo
{	O	|}	�~�}������}

 

 �y����	 
 #����������		)en	rot°	si	origines	communes* 
 

�D����	 
 2Ω��	 ∧ �b���	  

 

%	�I ,⁄����������	 
  	 �  ������	 �  ������	  

Force	d�inertie	d�entrainement ∶ 	  ������	 
 #%�y����		
Force	d�inertie	de	Coriolis ∶ 										  ������	 
 #%�D����	 

 

Etat	 Energie	 Excentricité	 Trajectoire	

Diffusion	
:� � 0 ' � 1 Hyperbole 

:� 
 0 ' 
 1 Parabole 

Lié	 :� � 0 
' � 1 Ellipse 

' 
 0 Cercle 


