Ondes électromagnétiques

P4-2 - Chapitre 1

I. Equation de propagation
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Equation de propagation
de D'Alembert
Types d’ondes :
e Transversale : déplacement L a la direction de propagation
e Longitudinale : déplacement // a la direction de propagation
II. Ondes électromagnétiques
Equations de Maxwell Equations de propagation Valeur
B | divB =0 tB = = AB = I B= ——
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E et B sont perpendiculaire a la direction de propagation (transversaux). (E, E, §) forme un triedre

direct.
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III. Aspect énergétique des ondes E B
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puissance regue par dS
éclairement
angle d’incidence de I'onde

densité d'énergie électromagnétique
vecteur de Poynting
vitesse de propagation de I'énergie
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IV. Polarisation

La polarisation correspond a l'orientation du champ magnétique. On cherche a déterminer ce que
voit un observateur placé en 0’ voyant I’onde venir vers lui.
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On étudie la polarisation de E=a cos(wt —k- OM) u

e U=cst=> polarisation rectiligne
=
. ||E|| = cst = polarisation circulaire

e Sinon= polarisation elliptique

Si non rectiligne, on pose ¢ = wt —k-OM et on étudie E pour différentes valeurs de ¢ pour
déterminer la polarisation et son sens (gauche ou droite selon le sens quand on est en haut de I'axe).
V. Chemin optique

1. Définition

c
L =f n(s)ds = ——ds
v lm Az v(s)

C’est la distance parcourue dans le vide pendant la méme durée que pour aller de A a B. C’'est la
distance multipliée par I'indice du milieu.
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Si le milieu est homogéne, Lyp =nA

Pour plusieurs milieux traversés en ligne droite, Lyp = Y, n;d;

2. Pour une OPPM
s(x,t) = Acos(wt — koLop)
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