Séries numériques

M6 - Chapitre 1

I.  Vocabulaire

(an) nen Suite
nzng
z n Série
nzng
n
Sy = z a Somme partielle
k=n0
+00
lim S, = Z an Somme totale
n—-+co
n=ng

II. Séries arithmétiques et géométriques

Z u, converge = lim u, =0
n-+oo

nzny

Arithmétique

Géométrique

Une série arithmétique de raison r # 0 est
toujours divergente.

Z u, sériegéot.q.q € C\ {0; 1} converge
nzng
olgl<1le lim u,=0

n—+oo

S = Uno — Un+1
=
_ (ano + an) X Nbtermes +oo 1-¢q
” 2 D, =1
u, =
1-gq

n=ngy
III. Série a termes positifs (STP)
Une STP converge < la suite des sommes partielles est majorée.

1. Théoreme de comparaison
Soient Z a, et Z b, STP
n=0 n=0
a,<b,: a,~b, :

Z b, conv = Z a, conv
Zan div = Z b, div
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2. Séries de Riemann

Z 1 1<a = série converge
ne 0<a<1 = sériediverge

Conséquence :

) a>1 limn%u, =1<+c = sérieconverge
Soit Zun STP T e rie convers
a<1l limn%u,=1>0 = série diverge

3. Regle de d’Alembert

. Untq -
lim <1 = série converge
) n—-+o un
Soit u, STP u
. n+1 i s
lim >1 = sériediverge

n—-+oo un

4. Comparaison entre séries et intégrales
Soit Z a, STP  a, =f(n) F(x) = ff(x)
nzny
n+1

o a;+ fnf(x)dx >S5, = fx)dx
1 1

N Z a, conv & F majorée

nzng
IV. Séries générales

1. Séries absolument convergentes

Zlunl convergente = Z u, absolument convergente = z u, convergente

2. Théoreme

I Aqn+1
Zun absconv u, <Aq" q€]0;1[ = Zuk—Sn < 1=
k=0 1
3. Les séries alternées de Leibniz
z (-D"a, (a,)>0 N —>0 = convergentes | Sy, N~ | Syn41

nzng

(-1 (D"
converge Z =1In(2)
="
+00

4 n+1 +1
n= =
(-1 V" _m
m 1 converse n+1 4
n=0 n=0
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