Régression linéaire
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I. Méthodes d’études possibles

Variable a Variables
expliquer x | explicative X Méthode
Quantitative Quantitative | Régression
Quantitative Qualitative Analyse de la variance
Qualitative Quantitative .
— — Analyse discriminante
Qualitative Qualitative

II. Régression simple

1. Le modele « classique »

{yl=ax1+b+el

Yo =ax, +b+¢e,

Ecriture scalaire

y=ax+be+¢

Ecriture vectorielle

Ecriture matricielle

() o) ) ) Y o

2. Solution scalaire

On cherche a et b tel que mibnz e?
a,

III. Régression multiple

1. Le modele

Y1 = Qo + axX11 + -+ apxlp + &1

Yn =39+ A1Xpg + o+ AQpXpp + &1

Ecriture scalaire

Xi

2. Solution

XTe=0=2XT(y-Xa)=0= (X"X)a=X"y o

3. Prévision

() ()

n

i=1

cov(x,y)

Q=
Ve

y=ape+ax;+-+ax,+e

Ecriture vectorielle

) () -

1 x11

1 xpg

b=xa+y

Ecriture matricielle

@ =" " xTy|e a= X"\ K"y)

z=Xa=X(X"X)" xTy=Hy

Thomas

H

ROBERT

Page 1

vl




Régression linéaire

M8 - Chapitre 3

IV. Diagnostic de la régression

Résultat Formule
- - - SC Expliqué
xpliqué
=\2 2 =\ 2 2
f — — . — 7 + Z Z: — P —
D0 = ) G-zt ) (@ =) T
i=1 i=1 i=1
R2 — — 0<R?=<1
SC Total SC Résiduels SC Expliqué R = 1 : modele bon
R = 0 : modéle mauvais
= |cor(y,2)| R? =7}
coefficient de corrélation multiple en régression simple
=\ 2
) -1 1 (x; — %)
Matrice z=X(X"X) XTy =Hy z; = HLy =t —
. R — n Tl
d’influence I 1(XJ )
Pour la régressmn simple
i n n ~2
Variances % 1 ~ -9 ~ &
Ny s? = g (s¢ ) g —
estimées n—pds n—p-— n-p—1 1-H;
i=1 i=1
E=y—z g ,i;\l
5 — _ 1, = =
Rési E = (I H)y i — I —
ésidus Résidus S\/l H” .\/,V(Sl)
Sans structure / distrib. normal / pas d’aberrants Résidus standardisés
“ (—0) 2 e é.(_i)
g'\(_i) _ & =y Z_i erryc = Z (él 3 ) = = 3 = i
. : = =Yi — 4; =1 — /5/s5 —i
Divergence i 1—Hy i = S \/1 Hy; \/V (él( 1))
Résidus de validation croisée Erreur de validation
croisée Résidus studentisés = résidus de VC normalisés
~2
- H;; g
- [tevier; = Hy| = IIH;.I? o =t
Levier et L (1 —Hy) s2
: 5 Im ortantsiH-->M i
contribution P i n Suspect si ¢; > =
Levier L
Contribution
n
== (-20) —n+2
Cp de Mallows P 52 i P
i=1
Conserver la combinaison de variable avec le plus faible Cp
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