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 Variables : 
  {      } 
  {       } 

Tableau de contingence : 
 

X       Y              marge 

                      

            

                      

            

                      

marge                   
 

 Échantillon : 
   {(     )   (     )} 
(     )      

 Lignes :      ∑   

 

   

 

 Colonnes :    ∑   

 

   

 

 Total :    ∑∑   

 

   

 

   

 

 Fréquence :     
   

 
  ̂    ̂(         ) 

 Profil ligne :     
   

  
  ̂(           ) 

 Profil colonne :     
   

  
  ̂(           ) 

 Distribution 
marginale : 

  
 
  ̂              

  

 
  ̂  

 Moyenne :    
( ̅  ̅)   

∑(    ̅)
  (    ̅)

 

 

   

 

 Médiane :    
(  ̅̅ ̅̅    ̅̅ ̅̅̅)  

 
∑      ̅̅ ̅̅   |     ̅̅ ̅̅ |

 

   

 

 Médiane 
euclidienne : 

   
(  ̅̅ ̅̅    ̅̅ ̅̅̅)  

 
∑√      ̅̅ ̅̅  

  |     ̅̅ ̅̅ |
 

 

   

 

 Information 
mutuelle : 
(X, Y discrètes) 

 (   )  ∑ ∑  ̂     (
 ̂  

 ̂  ̂ 
)

        

 

           (   )    

 Dépendance : 
(X, Y quantitatives) 

    
 

 
∑(    ̅)(    ̅)

 

   

 
 

 
∑(      ̅ ̅)

 

   

 

          

    

  
      

 

 
∑(    ̅)

 

 

   

  
      ∑(    ̅)

 

 

   
        

    
   
    

              [    ]
                    
                      
                    

 

 Dépendance : 
(X, Y qualitatives) 
Distance du    

    ∑ ∑
(    

    
 

)
 

    
             

  ∑ ∑
(  ̂  
⏞

       

  ̂  ̂ 
⏞
      

) 

 ̂  ̂             

 

 Dépendance : 
(X qual, Y quant) 
Coef. de détermination 

   ⁄
  

∑   (  ̅   ̅)
 

      

∑ ( 
 
  ̅)

  
   

 

 
Médiane de Tukey Médiane de Jarvis Sac médian 

Points avec 𝑑(𝑃 𝑀) < 3 𝑑(𝑆𝑀 𝑀) 

Epure 

Médiane (M) 
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I. Matrice de covariance et matrice de corrélation 

             ̅
               

                 
       ̅

  
                       

             
  

   
 

                     

             
  

   
 

                      

 

II. L’ACP 

1. Le problème 

On veut reconstruire au mieux   par le produit    , c'est-à-dire minimiser : 

   
   

 (   )     
   
‖     ‖

 

 
    

   
  (  )   ‖ ‖  ‖ ‖     

   
∑∑(        )

 

 

 

 

 

 

2. La solution 

{
   ( )          ‖ ‖

        ‖ ‖  

   ( )     
    ‖ ‖          ‖ ‖  

          ‖ ‖ ‖ ‖ ⏟      
 

  

La solution est un vecteur propre   de la matrice    .  ’          q        p    g             p  p   

    à  ’ p  m m       (   )    . 

3. Remarques sur les valeurs et vecteurs propres 

 Les valeurs propres sont ordonnées :       

 Les vecteurs propres sont normées :   
      

 Les vecteurs propres sont orthogonaux :   
      

4. L’ACP 

[   ]     ( )                                  ( )                   

Les composantes principales :      

Corrélations entre variables observées normalisées Xn (centrées réduites) et les composantes 

principales u : 

   (     )  
  

   

√ ‖  ‖
 
‖  ‖

√ 
  

√  

√ 
  

Rôle des variables : 

   √
 

 
  

 


