Récapitulatif de résistance des matériaux

P9-12 - Résumé
Sollicitation {T con} C(M,7) Formules / Remarques
. N 0 N du(x dv
Cension (V=8 {0 0} o N = J ods|  o=% o= E&,| |&.= di ) e, = d(y )
ompression (N <0) 0 0Jg S si effort uniforme Y
Cisaill r o ; f ds ! G 4y G=—"t
1salllem =T T=— T= =2 -
ement y Tt A TS [ 2 +v)
T, O G si T uniforme
= . 0 mt’ — da mt
Torsion simple 0 0 17’ 0 = — l[t=GOp| [me=GOL| 1= TP
0 0 G X p=GM 0
Al m m N El;,y'= m
—= A1y o*=——fzy+lz+— Tyy = Tyx le_ &
0 0 , I = I I S Y ¥ Elgyz" = —mg
. . T 0 on+rtt 20 ¢z A Y 2
Flexion plane simple y s "
0 m Elg,y" + Elgy,z" = my, {Encastrement : y(0)=y'(0)=0
G Elgyz" + Elgy,y" = —myg, Appuis simples:  y(0) =y(l) =0
Flexion dérivée Conditions aux limites
—F 0 " F ~ (km S
(appuis) 0 0 y+ y=0 y = Bsin (— x) y = Acos(wx) + Bsin(wx) w°=— n?Elg,
El;, l El; =
0 —yF G z 12
Flambement F 0 Appui simple / Appuisimple : L=1
- " F mpg mp 2kt mg {Appui simple / Encastrement : L=0,71
(encastré) 0 0 y El y = El y=- TCOS (T x) y, = Acos(wx) + Bsin(wx) y, = - Encastrement / Encastrement : L=0,51
0 —yF+mg), Gz Gz
e Limite élastique : (0, Tp) o=¢ résistant Valeurs courantes :
e Limite alarupture: (0, T1) Om Vacier = 0,3
e Critere de Rankine : Omax < Og or it fatble " fragie® ductile Efontes = 60-160 MPa
e Critere de Guest : Tmax < Te oe &+ Contrainte Eacier =210 MPa
Coef. d . ité : _ %e mou S Déformation Ecuivre =120 MPa
* Coef.de sécurité: O oe=% AiZonadutie Fau =70 MPa
e Coef. de concentr® de contrainte :  Opax = @ Opam £ flexible  iEone Plastgue
A B c e=4
Th v3
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I. Torseur
1. Définition 2. Propriétés
S - R, my, o mp-PM =my - PM
_ (R R _Jr Equiprojectivité
mAA mB—mA+BAARB Rz m, ° C:RmP:RmM
A Invariant scalaire
3. Classification * P=Ry'my, =Ry my,
Comoment
e  Torseur nul (€c=0): {T}= 8}M cstVY M
e  Torseur couple (€=0): {73} = r%} cstV M . WA) N
M Axe du glisseur : AP = —— + AR
. Torseur glisseur (€c=0): {T}= ﬁ} m, L R
my), A=0em=0
R R 0
e  Torseur général c+0): U= "TA}A = {;E"}A + {;‘Z}A
Torseur glisseur ~ Torseur couple
mALR mh LR m3 IR
II. Principe fondamental de la statique (PFS)
Ro/e =0
Fd=10] - {"77%
III. Torseur de cohésion
N my dN dm;
C=f S=0
Geande = Uy} = Uk} = G} ={B Mt | | @ dm
TZ mf dTy mfy
z/ @G —_— = - =
N: Effort normal dx p(x) dx TZ (X)
T: Effort tranchant de dmf
ms:  Moment de torsion % = _ Z — —T.
m; ¢ Moment de flexion dx q(x) dx y(x)
IV. Vecteur contrainte
7 f C(M,7) ds
i =l =oiihtt  Fd= @7} ={
S fGM/\C(M,ﬁ)dS
S G
V. Moments quadratiques
IG=fp2dS IGy=fzzdS IGZ=fy2dS IGyz:fyzds I = Igy + Ig,
S S S S

moment quadratique
polaire (mm#)

moment quadratique
autour de I'axe (G,¥)

moment quadratique
autour de I'axe (G,2)

moment quadratique
autour de I'axe (G,2)

1. Théoreme de 2. Valeurs importantes
Huygens D o
Circulaire Tp=—r loy =1lo, =~
2 2
IO = (yG +ZG)S + IG 71'(D4—d4) 1(;
— 2 i i - 7 = P
on — z2 S + IGy Circulaire creuse a D Igy = Ig, >
Iy, = VeSS + lgg hb(b? + h?) h3b hb3
Rectangulaire =— 7 =— ==
g ¢ 12 loy =13 loz =75
. a* Ig
Carré Ig = - Igy =Ig; = >
Thomas vl
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